
˾͙͚͙͚ͦͫͫͫ͟ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͟  
͙ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ ͙͔ͫͫͭͣ ͊͘΅͙ͭ· 

Ή͔͙͙ͭͪͦͨͭ͊ͤ͟͡Ύ 



ˮ˸˽̂˶̎˿ ς ͟ ͭͦ ͣ·Κ  



ˮ˸˽̂˶̎˿ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ς ΉͭͦΧ 

Å˿͍͔ͦ͋ͫͭͤͤ·͔ ͔͔͙ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡Ύ 
͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͙  ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ όwϧ5ύΣ 
͔͍͙͚ͫͪͫͤͦ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ 

Å˽͔͙͔͊ͪͭͤͪͫ͟ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͫ ͍͔͒ͯ΅͙͙ͣ 
͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·͙ͣ ͙ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͙ͫͣ͟ 
ͨͦ͡΅͙͊͒͊ͣ͟ ˴͙ͭ͊Ύ ͙ ́ͯͪͼ͙͙ 

Å˿͍͔ͦ͋ͫͭͤͤ͊Ύ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͊͘Ύ ͨͦ͡΅͊͒͊͟ 
Å˽͍͔͔ͦ͒ͭͪ͗͒ͤͤ·͚ ˸͙͎ͤͨͪͦͣͭͦͪͦͣ ͫ ͭ͊ͭͯͫ 
͙͚͎ͪͦͫͫͫͦͦ͟ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύ 

Å˶ͯ;΄͙͔ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͍ ͍͖ͫͦͣ ͔͊ͫͫ͟͡ ͨͦ 
ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͼ͔ͤ͊κ͊͟;͔͍ͫͭͦ 

Åˣ͔͔ͦ͡ р0л ˸ˤͭ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͨͦ͒ ͊͘΅͙͚ͭͦ ˮˣ˽ 
ˮ˸˽̂˶̎˿ ͍ ˾͙͙ͦͫͫ ͙ ˿˹˥ 



˽ͦͤ͡·͚ ͔ͫͨͭͪ͟ ˮˣ˽  
͍ ͣͦ΅ͤͦͫͭΎͻ ͦͭ прл ˤˢ ͒ͦ мллл ͟ˤˢ 

˶͙͔͚ͤͤͦ-
ˮ͔͙͍ͤͭͪ͊ͭͤ͟·͔ ˮˣ˽ 

ˮˣ˽ ͫ ͍͚͒ͦͤ·ͣ ͔͍͙͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤͣ͘ όOnLine) 

˸͙ͦ͒ͯ͡ ̇˻˨ 

 

 

 

 



˶͙͔͚ͤͤͦ-͙͔͙͍ͤͭͪ͊ͭͤ͟·͔ ˮˣ˽ 

˸ˢ˿́˩˾  
600 - мллл ˤˢ 

̑˹ˮ˻˾  
450 - мллл ˤˢ 

˿˶ˮ˸  
500 - оллл ˤˢ 

̑˹ˮ˻˾ ˽˾˻  
1000 - оллл ˤˢ 

̑˹ˮ˻˾ ˽˾˻ ˾́  
1000 - оллл ˤˢ 

̑˹ˮ˻˾ ˿˸ˢ˾́  
600 - ннлл ˤˢ 



˻͚ͤ͊ͤ͡ ˮˣ˽ (͍͚͔͒ͦͤͦ ͔͍͙͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ύ 

˸ˮ˹ˮ 
500 - мллл ˤˢ 

˿˽˾ˮ˹́˩˾ / ˿́ˢ˯˩˾ 
1 ς 3 ͟ ˤˢ 

̅˻˾ˢ / ̅˻˾ˢ H 
6 ς 30 ͟ ˤˢ (1 /ͅоͺύ 

̅˾ˮ˿́ˢ˯˶ 
1 ς 20 ͟ ˤˢ (1 /ͅоͺύ 

̅˻˾ˤˢ˾˨ 
6 ς 10 ͟ ˤˢ 



˽ͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·͔ ˮˣ˽ 

ˣ˻˴˿˫˾ 
10 - 120 ͟ ˤˢ 

́˾ˮˢ́˶˻˹ 
10 - 1000 ͟ ˤˢ 



˸ͦ͒ͯ͡Έͤ·͔ ˮˣ˽ 

˸̂˶̎́ˮ˽˶˩˴˿ 
10 - 200 ͟ ˤˢ 

͙͍ͫͦ͡·͔ ͙ͣͦ͒ͯ͡ мл/15/25 ͟ ˤˢ  

˸˻˨̂˶̎ 
20 - 1500 ͟ ˤˢ 

͙͍ͫͦ͡·͔ ͙ͣͦ͒ͯ͡ нл/25/30/40/50 ͟ˤˢ  



˿͔ͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·͔ ͔͙ͣͦ͒͡ 

˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘· ͒ ͡Ύ ͦ ͙ͨͭͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͪ ͔΄͔͙ͤΎ ͟ ͔ͦͤͪͭͤ͟·ͻ ͊͒͊͘; 

ˮˣ˽ ˿˶ˮ˸ 750 ς 1500 ʕ  s
Rack Mount, 1U 

ˮˣ˽ ̑˹ˮ˻˾ ˽˾˻ ͔͙͙ͫͪ H 
Line-interactive, ˭  ̂10 s , 
ͦ͒ͤ͊ ͍͔ͤ΄ͤΎΎ ˢ˴ˣ 



ʉʦʙʩʪʚʝʥʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ 

ˮͫͭͦ;͙͙ͤ͟ ͔͔͔͚͎͋ͫͨͪ͋ͦͤͦͦ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ 

˽͊ͭ͡· ͔͔͍͎ͫͭͦͦ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ όSNMP) 

˿͙͔ͫͭͣ͊ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ 
͊ͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪͤ·ͻ ͔͚͋͊ͭ͊ͪ όBMS) 



˽͔͙͍͙͔ͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͙ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ˽͔͙͍͙͔ͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͙ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ 

˸͔͙͊ͭͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͔͙͍͙͔ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡           
͍ ͔͔ͫͪ͒ MathLab 

˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ͊͡Έͤ·ͻ ͫͻ͔ͣ 

˾͍͊ͦ͒͊͘͟ ͔ͨ;͊ͭͤ·ͻ ͨ͊ͭ͡ 

˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ  
͙ ͔͎ͦ ͦͭ͊͒͊͟͡ 

˸͔͙͍͙͔ͦ͒ͪͦ͊ͤ͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ 



˽͙͍͍ͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͨ͊ͭ͡  
(ͣͦͤͭ͊͗ Ή͔ͭͪͦͤͤ͟͡·ͻ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ύ 

ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͙͙ͤ͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ {a5 
͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ 

ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͙͙ͤ͡Ύ ͍͍͚ͦͤͦͦ͡ ͚͙ͨ͊͟ 
ό5Lt ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟·ύ 

˾ͯ;ͤ͊Ύ ͚ͨ͊͊͟ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ 

ˤ͙ͯ͊͘͡Έͤ·͚ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͙ ͔͙͍͙͔ͭͫͭͪͦ͊ͤ 
PCBA 



ˮ͎͍͔͙͔ͦͭͦͤ͘͡ ͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͦͪͨͯͫͦ͟ 

˶͔͊ͪͤ͘·͚ ͚ͪ͊ͫͪͦ͟ 

˽͍͙ͦͯ͊ͭͦͣ͊ͭ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͎͙͋͊͟ 

˭͔͍͊ͨͪͫͫͦ͊͟ ͔͙͍ͣͭͦ͘  

˽ͦͪͦ΄͍ͦ͊͟Ύ ͨͦͪ͊ͫ͊͟͟ ͙ ͭͪ͊ͺ͔͊ͪͭͤ͊Ύ 
͔ͨ;͊ͭΈ 



˽͙͍͍ͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͎͍͗ͯͭͦ ͙ ͔͊͋͟͡Έͤ·ͻ ͫ͋ͦͪͦ͟ 

ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͔ͤ͊ͪ͊͘͟ ͙ ͊͘;͙ͫͭ͊͟ 
͔͊͋͟͡Ύ ͤ͊ ͔ͫͭ͊ͤ͟ 

ˢ͍͙͙͍ͭͦͣ͊ͭͪͦ͊ͤͤ͘·͚ ͣͦͤͭ͊͗ ͪ͊͘Ά͔͍ͣͦ 
ͤ͊ ͔͊͋͟͡Έ ό͔ͨͪͫͫ ͙ ͙͚ͦ͋͗ͣͤͦ ͫ ͭ͊ͤͦ͟ύ 



˿͋ͦͪ͊͟ 

˸ͦͤͭ͊͗ ͨ͊ͭ͡ ͙  ͎͍͗ͯͭͦ 

˾ͯ;ͤ͊Ύ ͚ͨ͊͊͟ 

͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͊ͯͣͯ͟͟͡Ύ͍ͭͦͪͦ 



˴ͦͤͭͪͦ͡Έ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͙ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ 

͔͙͍͙͔́ͫͭͪͦ͊ͤ 

ˣ͍͊ͦ͘·͔ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ 

˻ͺ͔͙͔ͦͪͣͤ͡ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙ 



͍̂ͨ͊ͦ͊͟͟ 

˻͔͔͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͖͎ͤ͊͒͗ͤͦͦ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ 
͙ ͔͚͋ͦͨ͊ͫͤͦ͘ ͙͍͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͟ 
͍·͔͚ͨͯͫ͊ͣͦ͟ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ 



˿͊͒͟͡ 

˹͔ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍ͫ͊͒ͦ͟͡ ͍ ˸͍͔ͦͫ͟Σ 
͔͙ͣͦ͒͡ ͒ͦ нлл ͟ˤˢ ς ͍ ͔͎ͫ͒͊ ͍ 
͙ͤ͊͡;͙͙ 



˿͔͍͙ͪͫͤ·͚ ͼ͔ͤͭͪ 

˿͔͍͙ͪͫͤ͊Ύ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊͟ ͙ 
͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ 

˥͙͚͊ͪ͊ͤͭͤ·͚ ͙ ͔͎͙͚ͨͦͫ͊ͪ͊ͤͭͤ͡·͚ 
͔ͪͣͦͤͭ 


